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Bei ihren Versuchcn befand sich die Strahlenquelle, Po + I b .  
auDerhalb der Wilson-Kanimer. Im Innern der Kanimer war 
cine Hleischicht von 2 inn1 Dicke angebracht, die der Wirkun: 
der Strahlung des Berylliums (y-Strahlen + Neutroiien) ausgP- 
betzt war. .4uch dime Forscher fanden im Magnetfeld Bahncn 
positiver Teilchen, deren Energieverlust beim Durchgang durcli 
eine Kupferfolie derselbe war wie der fur negative Elektronen. 
Als  niaxiniale Energie ergab sich 3,3 X 1Oe V. A16 Bahnen 
positiver Elektronen sind auch die  voii Cxrie und J o l i o t ~ )  bai 
Neutronenversuchen gefundenen zu deuten, die entgegengesetzt 
gekriirrtmt waren wie die ubrigen und fur die es friiher keine 
Erklarung gab. Die von den verschiedenen Forschern ausge- 
fiihrten Untersuchungen lassen also keinen Zweifel an der 
Existenz positiver Elektronen. Zweifelhaft ist nur ihre Iier- 
lcunfk. Sie konnten sowohl durch Neutronen a16 auch durch dio 
diese begleitenden y-Strahlen durch Stofi auf das die Quelie 
unigebende Metall erzeugt worden sein. Wird die Neutronen- 
strahlenquelle durch ThC", eine Quelle harter y-Strahlen, ersetzt. 
so  werden, wie Meitner und Philippo) neuerdings gefundeii 
haben, ebenfalls positive Elektronen ausgelht. Auch Versuche 
voii Curie und Joliot7)  sprechen dafiir, dat3 die y-Strahlen die 
positiven Elektronen erzeugen, und zwar finden diese Fomcher, 
dnO urn so weuiger positive Elektronen erzeugt werden, je 
kleiner tlas Atonigewicht des Strahlers ist, so entstehen z. l<. 
aus Aluliiinium weniger positive Elektronen als aus Blei. Durch 
die I;ntersuchungen von Meitner und Phi l ipp  i6t jcdenfalls ein- 
deutig gezeigt, daB y-Strahlen von 2,6 X 108 V Energie positive 
Elektronen zu erzeugen verniogen. 

AiischlieBend daran skizziert I)ellbtiick die Theorie von 
Diracs), der die Existenz von positiven Elektronen bereits vor 
drei .Jahren vorausgesagt hat. In der rehtivktischen Quanten- 
thcorie hat die Welleiigleichung fur ein Elektron, das sich in 
eineni elektromagnetischen Feld bewegt, aul3er den ge- 
wiinschten Liisungen, fur die die kinetische Energie des Elek- 
trons positiv ist, auch die gleiche Anzahl unerwunschter 
Liisungen. fiir die die kinetische Energie des Elektrons negativ 
ist. Diesc Zustande niit ncgativer Energie scbienen keinen 
pliysikalisrh,eii Sinn zu haben. Kach Dirnc ist diese Schwierig- 
keit der negat iven Energiezustande nun folgendermaDen zu 
h e n :  Die stabilsten Zustande eines Elektrons sind die mi! 
negativer Energie. Alle Elektronen der Welt etreben danach, 
unter Emission von Ftrahlung in diese Zustande uberzugehen. 
Auf Grund des Pauli-Verbots darf sich jedoch in jedem diefier 
Zustlnde n u r  ein Elektron befinden. Es is! nun anzuriehinen, 
dafi d l e  ZustHnde negativer Energie besetzt sind. Dann hat ein 
Elektron niit positiver Energie sehr wenig .4ussicht, auf einen 
Zustand init riegativer Energie zu fallen, alle seine Zustnnds- 
Pnderungen konnen sich nur auf 60kbe mit positiver Eriergie 
beziehen, und es vcrhalt sich so, wie wir es von Elektronen 
gewohnt sind. 1st die Verteilung der Elektronen in den nega- 
tiveii Energiezustanden vollkommen gleichmaOig, so sind tliese 
von uns nichZ beobachtbnr, wir konneii nur die Abweichungen 
~ o n  der gleichniHBigen Verteilung benierken. Wird nun aber 
etwa durch Stow niit Iiilfe \'on y-Strahlen ein Elektron nus 
eiriern Zustand negativer Energie herausgehoben, wozu eine 
Eliergie v o n  2 iiic2 - 1,W X 10e V notig ist, so vcrhalt sich der  
jetzt leere Zustand, das ,,Loch", das von lauter besctzten Zu- 
stlnden negativer Energie uriigeben ist, so, als ware cs mil 
eiiiem positiven Elektron besetzt und seine Unigebung leer. 
Sach Ilirnc dellen diese Locher, die sich exakt als Hahnen be- 
schreiben Iiissen, die positiven Elektronen dar. Die hier ent- 
wickelte Vorstelluug ehineichtlich der Locher hat ihrc Analogie 
in den Rontgenniveaus. - 

R. F c h u 1 z e : ,,Uber den lichteleklrischen Effekt." 
Zur Entscheidung der Frage, ob der lufiere lichtelektrische 

Effekt, der in der Abtrennung eines Elektrons bei Bestrahlung 
bcruht, wesensgleich is1 mit dem inneren lichtelektrischen 
Effekt, der sich in einer Erhohung der Leitfahigkeit bei Be- 
strahlung iufiert, wurde versucht, den auBeren lichtelektrischen 

3) 1. Carie, E'. J o l i d ,  Journ. Physique 4, 21 [1933]. 
6) L. Meilner. K .  Phil ipp,  Naturwiss. 21, 468 [1933]. 
;) 1. Curie, E'. Joliol, Cornpt. rend. Acad. Scieuces 196, 1105, 

8 )  P. A. M .  Dirac, Proceed. Roy. SOC., London (A)  126, 
1581 [19%3]. 

360 [1W9i30]. 

Effekt gleichfalls an Isolatoren festzustellen, an denen man bis- 
her liur den inneren lichtelektrischen Effekt beobachlel hattc. 
Der p0sitii.e Ausgang diwer Verwche spricht dafur, dal3 der 
3uOere Effekt nicht an das Vorbandensein freier Leitungs- 
elektronen, sondern an die atomare Struldur der Materie ge- 
knupft ist. Umgekehrt gelang es, auch den inneren Effekt 811 

Metallen, an denen bisher nur dcr aufiere Effekt nachgewiesen 
worden war, aufzufinden. Den1 stand die Schwierigkeit en!- 
gegen, an den Enden eines Metalles ein Potential aufreaht- 
zuerhalten. Die Versuche wurdcn infolgedessen an aui3ers: 
dunnen Metallschichten durchgefiihrt, die einen erheblichen 
Ohiiischen Widerstand zeigen. Beide Effekte wurden also als 
unabhangig von der Gegenwart von Lcitungselektronen ulitl 
nbhangig MU der atomaren Struktur des Materials erkannt. 
Der lichtelektrische Effekt ist an Ionisierungsvorgange ge- 
knupft - es liegt eine gewisse Parallelitat zwischen Ionisie- 
rungspotential der Elemente und ihrem lichtelektrischen Ver- 
halten vor - und ordnct sich somit in den Kreis der ubrigeri 
lichtelektrischen Vorgange ein. Das Maximum des lichtelek- 
trischen Effekts liegt bei einer Schichtdicke von etwa l op .  Die 
freie Weglange des lichteleictrischen Effekts betragt 3 mp. 

Colloquium 
im Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische 

Chemie und Elektrochemie. 
15. Mai 1933. 

Prof. Dr. K. H e 13,  Herlin-Dahlem: ,,Uber den  Mechanis- 
mus der  Quellungs- und Ldsungsvotgange bei C~l l i i l o se  und 
Sliirke und seine Bedeuiung fur Konstilxlionsfragen." (Mit Film- 
vorfuhrung.) 

Fur die Beurteilung der Grundlagen zur Konstitutionsermitt- 
lung von Cellulose ist die Kenntnis der  Vorgiiiige bei der 
Quellung urid Losung wesentlich. Schwierigkeiten entstehen 
dadurch, daO fast alle Erscheinungen kolnplex sind und sich 
verschiedeiie Einzelvorgange uberlagern. Vortr. erijrtert drei 
I h  up tpunlct e : 

I. Ein \\esentlicher Vorgang bei der Quellung und Liisung 
von Cellulose und Cellulosederivaten ist einc t y p i s c h e c h e  - 
n i i s c h e  R e a k t i o n  z w i s c h e n  Q u e l l r n i t t e l  u n d  
S u b s t r a t. Eine charakteristische Eigenschaft der C'ellulose ist 
ihre Fahigkeit, ini heterogenen System rasch durchzureagieren. 
Die daraus fruher gezogene Folgerung, daO es sich um cine 
,,quasihomogene" Reaktion handelt, trifft jedoch nicht zu, wie 
die rontgenographische Untersuchung partiell. acylierter Fasern 
ergab'); die Reaktion verlauft vielmehr micellar-heterogen. 
Wegen dieser Reaktionsweise der Cellulose handelt es sicli 
auch nicht UIII die Bildung stochionictrischer Verbindungen. 
wenn eine Reaktion nus irgendcinem Crunde .vor der voll. 
dindigen riiisetzung zum Stillstand kommt, und es is4 nich: 
iiioglich. durch Restinimung des Osydationswertes (,,Jodzahl" 
usw.) auf die Kettenlange zu schlieflenz). Ganz iihnliche Ver- 
haltnisse liegen auch i n  liolloid-dispersen Systeiiien vor : der 
Verlauf der Verseifuiig von C'elluloseacetat im heterogenen 
Systeni und in Dioxan-Alkoliol-l.iisun,B fallt zusammen. In 
priinlrer Reiiktion tritt bei der Quellung, Hhnlich wie bei der  
Veresterung, ein Reaktionsprodukt mil scharfen Interferenzeil 
auf, wobei nllerdings die Existenz von zwei Reiheri von Pro- 
dukten, die der naticen und mercerisierten Cellulose ent- 
sprechen, Koniplikationen bedingt. Man hat friiher von andcrer 
Seite eine IJnscharfe der Diagramme als Argunient fur eine 
besondere cheniische Konstitution der Cellulose betrachtet, tat- 
sarhlich handelt es sich u i i ~  methodische Unvollkomnienhciten. 
Ini Gegensatz zii der Aufliisung noriiinler Kristalle in Flussig- 
lieiten, wobei ein Abschmelzen und eine Auflosung von tler 
Oberflache ;ius eintritt, vollzieht sich bei Cellulose und Hhn- 
lichen Naturstoffen die Lijsung von innen nach auf3en; nacli 
Eindringen der Fliissigkeit durch das Hautsystemz) eiitsteht itn 
Faserinnern eine lijsliche Verbindung, die durch die semi- 
permeablen Haute an der Auflosung gehindert wird, bis diese 

l) Vgl. Hep u. Trogzcs, Ztschr. physikal. Cheni. ( R )  15. 
157 r i w  I. 

i) Vgl. Ilep, Dziengel u. Man/?, Rcr. Dtsch. chenl. Ges. 64, 

3) Vgl. He!, Ztschr. angew. Chem. 43, 178, 300. 471 119301. 
1923 [1930]. Hep u. Sakurada, ebenda 64, 1183 [1931]. 
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unter der Wirkung osmotischer Druckkrafte platzen. Unter- 
suchungen der Quellung von Cellulosefasern, Starkekornern und 
Wollschuppen durch B. Habinowitsch rnit Hilfe der Dunkelfeld- 
mikroskopie werden im Film gezeigt. Der flussige Inhalt der 
gequollenen Fasern oder des Starkekornes zeigt Brownsche Be- 
wegung; auch nach dem Austritt in das AuBenmedium bestehen 
noch Strukturen fort. Die Eigenschaften der erhaltenen 
Lhungen sind abhangig 1. von einem noch unbekannten Faktor, 
den die desorganisierte Inhaltssubstanz nicht besitzt; 2. von del. 
Bildung einer chemischen Verbindung zwischen Inhalt und 
AuBenflussigkeit, itnd 3. von der Dispergierbarkeit, die in 
charakteristischen Stufen erfolgt. 

11. C e l l u l o s e  i s t  a l s  e i n  P r o d u k t  n a t u r -  
l i c h e r  p e r i o d i s c h e r  W a c h s t u m s v o r g a n g e  p h y -  
s i k a l i s c h  u n d  c h e m i s c h  i n h o m o g e n .  Die Heran- 
ziehung naturlicher Fasern ftir Konstitutionsermittlungen ist da- 
her abzulehnen; zunPchst waren Hautsubstanz und Inhalts- 
substanz zu trennen. Die Hautsubstanz, die wegen ihrer elasti- 
when Eigenschaften das groBere physikalisch-chemische Inler- 
esse besitzt, ist noch nicht isoliert; dagegen sind die kridalli- 
sierten Cellulwepraparatc aus dem Laboratorium des Vortr. 
rontgenographischen Untersuchungen zufolge wahrscheinlich mit 
der Inhaltssubstanz identisch. Den Kristallen fehlen alle sogen 
hochmolekularen Eigenschaften (Viscositat, Filmbildungsver- 
mogen, Spinnfiihigkeit der Losungen u. a.). 

111. D i e  G r u n d l a g e n  d e r  M e t h o d e p .  a n d e r e r  
F o r s c h e r  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  M o l e k u l a r -  
g e w i c h t s  d e r  C e l l u l o s e  sind anfechtbar, und daher 
auch die aus den Ergebniasen gezogenen Schlusse iiber den Zu- 
sammenhang zwischen Molekulargewicht und Viscositat, Film- 
bildungsvermogen usw. Osmometrische Untersuchungen von 
Ulman.) an Losungen von Hexacetylbiosan in Eisessig ergaben 
bei Konzentrationen iiber 0,3% M = 00, rnit abnehmender Kon- 
zentration erfolg! stufenweise Dissoziation in 16 Cb (M = 4608), 
8 Ca (M z z  2304), 2 Co (M = 576). Trotzdem die Liisungen mit 
einer Konzentration uber 0,3%, nach der Kleinheit der wmo- 
tischen Drucke beurteilt, ganz hochniolekular sind, fehlen ihnen 
alle sogen. hochmolekularen Eigenschaften, wie Viscositat, Film- 
bildungsvermogen, Spinnfiihigkeit usw. Dime haben also mit 
dem Molekulargewicht nichts zu tun. 

4) Vgl. Ulman u. He/?, Ber. Dtsch. chem. Ges.  66, 68, 495 
(19331; LIEBIGS Ann. 498, 77 [lm]. 

PERSONAL UND HOCHSCHULNACHRICMN 
(Redd.Wonuchlul Mr ,,Angewandts" Mittwoch4 

for &hem. Fabdl? Sonnabendo.) 

A. 0. Prof. Dr. I. K o p p e 1 ,  Berlin, feiert am 1. Juli seinen 
60. Geburtstag. 

E r n a n n t  w u r d e n :  Apotheker Dr.-Ing. W. K e r n ,  
Braunschweig, zum Abteilungsvorsteher des pharmazeutischen 
Instituts der  Technischen Hochschule Braunschweig a b  1. Juni 
1933. - Prof. F. S c h u t z  zum stehert re tenden Direktor am 
Hygienischen Institut und Sozialhygienischen Seminar Berlin. 

Geh. Rat Prof. Dr. P. L e n a r d I),  Heidelberg, wurde am 
7. Juni, an seinem 71. Geburtstag, der Adlemcbild des Reiches 
durch den Reichsstatthalter fur Baden, Wagner, uberreicht. 

V e r 1 i e h e n : Dr. R. J a r e  t z k y , a. 0. Prof. fur Pharma- 
kognosie an der Technischen Hochschule Braunschweig, die 
Amtsbezeichnung 0. Prof. sowie ein mit seiner Person ver- 
kuupftes Ordinariat. 

Dr.-Ing. E. C z a k 0 ,  Priv.-Doz. fur Gastechnik an der Tech- 
nischen Hochschule Darrnstadt, bisher Betriebsdirektor der 
Main-Gaswerke A.-G., Frankfurt a. M., ist ah Abteilungs- 
vorstand in die Bamag-Meguin A.-Gc, Berlin, eingetreten. 

Dr. Max v o n d e r P o r t e n  tritt auf eigenen Wunsch von 
seiner Stellung als Generaldirektor der Vereinigte Aluminiurn- 
Werke A.-G., Lautawerk. zuriick. 

Ausland. E r n a n n t : J. F r o s 6 a r d , Generaldirektor der 
Cie. Nationale de Matieres Colorantes und der Etablissements 
_ _  -. - 

l) Vgl. Angew. Chem. 46, 332 [1933]. 

Kuhlmann in Paris, von der Eidgen. Technischen Hochschule 
Zurich zum Doktor ehrenhalber, wegen seiner Verdiensle um 
die Farbeninduetrie und wegen seiner Erfolge auf dem Gebiete 
der Textilveredelung. 

H a b i l i t i e r t :  Dr. med. e t  rer. nat. H. W a e l s c h .  
Assistent am Medizini6ch-chemischen Institut, fur physiologische 
Chemie in der  rnedizinischen Fakultat der Prager Deutschen 
Universitat. 

V e r 1 i e h e n : Von der Akademie der  Wissenschaften in 
Wien Prof. Dr. A. B e n e d e t t i - P i c h l e r ,  New York, der  
Fritz-Pregl-Preis fur Mikrochemie fur seine Arbeiten uber 
,,mikroanalytiscbe Bestimmung und Trennung anorganischer 
Stoffe". - Doz. Dr. A. M u 11 e r , Wien, der  Wegscheider-Preie 
fur Chemie, fur seine Arbeiten uber ,,Hexa- und Heptan- 
Methylenimin". -, Dr. Elisabeth R o n a ,  Wien, fur ihre ,,For- 
schungen iiber Polonium", und Dr. Berta K a r 1 i k ,  Wien, fur 
ihre JJntersuchungen der Luminescenz" der Haitinger-Preis zu 
gleichen Teilen. 

Prof. Dr. K. J e 11 i n e k hat die Leitung des Physikalisch- 
chemischen Instituts der Technischen Hochschule Danzig als 
Nachfolger von Prof. Dr. von Wartenberg*) libernommen. 

z, Vgl. diese Ztschr. 45, 591 [1932]. 

WEUE Bucneu 
(Zn beriehen, reweit im Bmthhandel orrehienen, durch 
Vedag Chemie, 0. m. b. €I., Berlia W 36, Carneliuerb. 1.) 

Die Ga8sschutzfrage. Von Prof. Dr. H. Z a n g g e r ,  Direktor 
des gerichtlicb-medizinischen Instituts der  Universitat Zurich. 
132 Seiten. Verlag Hans Huber, Bern 1933. Preis  RM. 4,80 

Temperamentvoll wie immer, stellenweise sogar rnit leiden- 
schaftlicher Betonung, nimmt Verf. in der vorliegenden Schrift 
kritische Stellung zu der  sehr aktuellen Frage des Gasschutzes. 
Seine Hauptziele liegen einereeits in dem Bestreben, die  Filter- 
rnaske nach allen Seiten kritisch zu besprechen, anderseits in 
der Klarlegung des Unterschiedes zwischen Gasschutz im Kriege 
und im Frieden. Durch die starke Betonung der  Miingel und 
Nachteile konnte der Eindruck erweckt werden, als handle es 
sich um eine Streitschrift gegen die Verwendung der Gasmaske 
zugunsten der  geschlossenen Geriite, wie Sauerstoffapparate 
und dgl., wenn nicht an anderen Stellen die Kriegsgasmaske 
als die  groBte wissenschaftliche Leistung des Krieges, die  von 
dauernder groOter allgemeiner Bedeutung sei, bezeichnet wurde. 
Der Verf. wendet 6iCh vor allem gegen die ,,mystische fiber- 
schatzung" der Gasmaske, den Optimismus weiter Kreise gegen- 
uber der Wirkung von SchutmaBnahmen, z. B. der sog. IJni- 
versalmasken, gegen die falsche unverstiindige und sorglose 
Bereitstellung und Handhabung der  Masken, ganz besonders 
aber gegen die  schematische Wbertragung der  gunstigen Kriegs- 
erfahrungen auf die iiberaus wechselvollen Friedensverhaltnisse 
in  der Industrie und bei Massenunfallen. Immer wieder wer- 
den die Mangel der Filtermaske, die Unsicherheit, die Unbe- 
quemlichkeit, d ie  Grenzen ihrer Leistungsfahigkeit, ihre Unzu- 
langlichkeit bei gewissen Situationen, Katastrophen, Branden, 
langdauernden Gasgefahren und anderseits die ungeheure Viel- 
gestaltigkeit der Vergiftungsgefahr durch die Einatmung schad- 
licher Stoffe betont. In scharfen Worte'n wird mit den ver- 
antwortlichen und sonst beteiligten Kreisen abgerechnet, auf 
das mangelnde Wissen der Arzte, die Unkenntnis der  Behorden 
und Gesetzgeber, die Unterlassungssiinden, ja selbst den biisen 
Willen der Techniker, den Mangel an Einsicht bei den Ar- 
beitern hingewiesen. Jeder, der mit diesen Fragen vertraut 
ist, wird den leider nur zu wahren Kern dieser Anklagen zu 
wurdigen wissen und dem Verf. fur eeinen jahrzehntelangen 
Kampf dankbar sein. Zweifellos gibt es viele MiBstande auf 
den beriihrten Gebieten, deren Abstellung moglich ist. Auch 
in  der Beki4mpfung von Irrtumern, MiBverstandnissen. Ge- 
dankenlosigkeit, Gleichgiiltigkeit und aktiven Widerstkden bei 
der Aufruttlung nicht nur der  breiten Massen, sondern auch 
der verantwortlichen Kreise, ist noch vie1 Arbeit zu leisten. 
Aber Ireilich: Unmogliches kann man im Gasschutz wohl for- 


